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Bioenergian tuotantoketjuja

Forest Energy Portal
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Integration of harvesting operations Combustion of forest biomass, peat and reed canary grass at a large CHP plant
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"Tyoymparistoriskien hallinta tienvarsihaketuksessa”
osana Metsaalan tyohyvinvoinnin kehittamisohjelmaa

METSAHYVINVOINTI

EI VOI MENNA METSAAN. SE ON JO SIELLA.

Metsdhyvinvointi syntyy hyvinvoivista ihmisistd, kyvystimme uudistua ja uudistaa.
Metsdstd ammennetusta osaamisesta ja meissd syntyneestd motivaatiosta.
Motivoitunut ihminen saa tytssd aikaan tuloksen.

- Ohjelman aloitteentekija: Metsamiesten Saatio

- Koordinointi: Tyoterveyslaitos

- 20 hanketta, eri organisaatioita

- www.metsahyvinvointi.fi
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Taustaa: osa riskeista huonosti tunnettu

Metsatahdehakkeen tuotantoprosessin vaaratekijat
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Ai neiStO ja menetel mét MITTALAITTEET LAHETIN

VASTAANOTIN KAMERA

Aineisto: 4 hakkuria, 1 kantomurskain ma
Mittaukset standardimenetelmilla "m\o AV kaapell el

- bioaerosolit

- poly
- orgaaniset yhdisteet

- pakokaasut
« melu

- tarina

Tarinan visualisointia PIMEX-menetelmalla
Tapaturmariskien arviointi

Olosuhdekysely

Toteutus 2012-2013
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Olosuhdekyselyn tuloksia

Haittaa melko tai hyvin paljon

melu ohjaamossa

melu ohjaamon ulkopuolella

kehotaring

kasitaring

kyl myy's tai vetoisuus ohjaamossa

kylmyys tai vetoisuus ohjaamon ulkopuolella

kuumuus ohjaamossa
kuumuus ohjaamon ulkopuolella
riittdmatdn valaistus tai haikaisy ohjaamossa

riittamaton valaistus tai haikaisy ohjaamon ulkopuolella
hengitysteita tai silmia arsyttava pdly ohjaamossa
hengitysteita tai silmia arsyttava poly ohjaamon ulkopuolella
muu pdly ohjaamossa

muu pdly ohjaamon ulkopuolella

homeen haju ohjaamossa

homeen haju haketettavasta materiaalista

pakokaasut ohjaamossa

pakokaasut ohjaamon ulkopuolella
liuotinaineet ohjaamossa
liuotinaineet ohjaamon ulkopuolella

=
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Altistumismittaukset

5: | polyn ja mikrobien
N! keraimet

tarindanturi kuormaimen ohjaamossa

| meluannosmittari
* taskussa
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liman epapuhtauksien mittaustuloksia

liman homeet, bakteerit ja
endotoksiinit

- ohjaamossa vahan

(S5

- ulkona auton vieressa runsaasti

Toimenpiteet

SRR N

N

%
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- ovet ja ikkunat kiinni

- valtetaan liilkkumista auton vieressa
haketuksen aikana

Poly

- alle 3 % viitearvosta
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Meluannosmittaukset

tulokset (L,.,) 76-84 dB(A)
ohjaamon ulkopuolella melutaso korkea haketuksen aikana
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Ohjaamon melunvaimennuskoe

Kuormaimen ohjaamoon asennettiin adnenvaimennusmattoa noin 1,5 m?
Melu vaimeni selvasti yli 500 Hz:n taajuuksilla
Ohjaamon melun hairitsevyys vaheni
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Lampoolot

Kyselyn tuloksia

Vertailu:

Kuormaimen ohjaus auton ohjaamosta
tai erillisesta kuormaimen ohjaamosta

" Kuumuus

50

40 r"/

30 W auton ohj.

20 B kuormaimen ohj.
10

0

ei haittaa jonkinverran melko paljon

Kysymys: Kumpi on parempi ohjauspaikka,
auton vai kuormaimen ohjaamo? Kuormaimen ohjaus erillisesté ohjaamosta
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Kehotarina

Kyselyn tuloksia
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Kehotarina

M auton ohj.
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B kuormaimen ohj.

ei haittaa jonkin verran melko paljon
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Kuormaimen istuimen mitattu tarina
(toiminta-arvo = 0,5 m/s?)

Tarinan

kiihtyvyys
m/s?

hakkuri 1 0,5
0,2
0,5
0,3
0,5

* ohjaus auton ohjaamosta L
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Tarinatulosten visualisointi
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Tapaturmariskit

e liikkuminen hakkurin ja auton paalla
* huolto- ja korjaustyot
* liikenne

Kyselyn tuloksia

% Tapaturmariski
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ldhes melko pieni  kohtalainen suuri
clematon

&y
Rytkonen . 28.1.2015 / 14




Muita bioenergiaketjun osia

Turvetuotanto
Kuljetukset
Kuorimot
Pellettitehtaat

Voimalat

Melutasoja
- kayttéhenkildstod 75-93 dB(A)
- kunnossapito 70-100 dB(A)

Melulahteita

pumput

kompressorit

puhaltimet
kunnossapidon tyokoneet

Tarinaaltistus
kéasityokalut
tyokoneet
seisomisalustat
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Combined combustion of peat and forest biomass at a CHP plant
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Logging residue
supply chain
with chipping at
aterminal &
waterway
transportation




KIITOS!

Lisatietoa;

Sirpa Laitinen, Esko Rytkonen, Mika Jumpponen, Kari Ojanen:
Tydymparistoriskien hallinta tienvarsihaketuksessa.

TyoOterveyslaitos, Helsinki 2014
http://www.ttl fi/fi/verkkokirjat/Documents/Tienvarsihaketus.pdf

Metsahyvinvointi -ohjelma W Metsa

www.metsahyvinvointi.fi

Tulevaisuuden kestavat bioenergiaratkaisut-ohjelma
http://www.cleen.fi/fi/best

Sustainable Bioenergy
Solutions for Tomorrow
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